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La Rete NEC Italia, is/tuita per rispondere alla Dire7va Europea 2016/2284 (Dire7va 
NEC), comprende lo studio della diversità lichenica (metodo dell’Indice di Biodiversità 

Lichenica, IBL) tra gli indicatori adoIa/ nei 6 si/ forestali che la caraIerizzano. 

Questo lavoro si inquadra nel progeIo LIFE MODERn (NEC) (2021-2025) che si 
propone di migliorare il sistema di monitoraggio introducendo nuovi indicatori 
biologici in grado di monitorare gli effe7 dell’inquinamento atmosferico sugli 

ecosistemi forestali.

In par/colare, abbiamo valutato la risposta di gruppi funzionali di licheni epifi2 nei 
confron/ delle deposizioni di sostanze azotate, che ad oggi rimangono una delle 

principali fon/ di inquinamento atmosferico transfrontaliero. 

Conclusioni
Anche se questa analisi è stata condoIa su pochi si/, i risulta/ confermano come l’IBL e la proporzione di macrolicheni e di specie nitrofile siano dei buoni indicatori 
per dis/nguere aree forestali soggeIe a diversi livelli di deposizioni azotate atmosferiche. È perciò possibile u/lizzare efficacemente queste risposte specifiche nel 
monitoraggio degli effe7 dell’inquinamento in ambito forestale.

Risulta( 

I tre si( con deposizioni più basse fanno registrare valori 
IBL significa(vamente più al( dei si( cara:erizza( dalle 
deposizioni azotate più alte. 

Deposizioni di sostanze 
azotate (azoto ridotto 
e ossidato e livelli di 
azoto totale) rilevate 

nei siti della rete negli 
ultimi 20 anni 

Nuovo sistema di Monitoraggio per rilevare gli effe4 della riduzione delle 
emissioni inquinan7 derivan7 dalla adozione della Dire4va NEC

Il proge)o LIFE MODERn (NEC)

Obie=vo: migliorare il sistema di valutazione degli 
impa= dell’inquinamento atmosferico e dei cambiamen( 
clima(ci sugli ecosistemi forestali e d’acqua dolce in Italia.

I licheni sono tra gli 
indicatori u4lizza4 nel 
proge7o

Sviluppo di nuovi indicatori 
quan4ta4vi degli impa< 
dell’inquinamento atmosferico 
basa4 sulla diversità funzionale
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La proporzione di specie nitrofile è più 
elevata nei si( con alte deposizioni azotate 
(p<0,01), mentre le specie oligotrofiche 
sembrano rispondere in maniera opposta 
anche se le differenze fra i due gruppi non 
sono significa(ve (p>0,05). 

I sei si( mostrano differenze significa(ve (p<0,001) 
nelle deposizioni di sostanze azotate (azoto rido:o, 
ossidato e totale).

È possibile categorizzare i si( in due gruppi: 
i) 3 si( con deposizioni inferiori (ABR1, CAL1 e LAZ1)
ii) 3 si( con deposizioni maggiori (EMI1, PIE1 e VEN1)
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Variabili di risposta

• IBL: Indice di Biodiversità Lichenica

• proporzione di macrolicheni (specie 
fogliose e fru/cose): 

      %IBL macrolicheni = (IBL macrolicheni / IBL totale) * 100

• proporzione di specie nitrofile: 
      %IBL nitrofile = (IBL nitrofile / IBL totale) * 100

• proporzione di specie oligotrofiche: 
      %IBL oligotrofiche = (IBL oligotrofiche / IBL totale) * 100

Cara)erizzazione dei si7 dal punto di vista delle deposizioni azotate

La risposta dei gruppi funzionali di licheni epifi7

Anche i macrolicheni rispondono in maniera 
apprezzabile agli andamen( di ques( inquinan(.
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Abbiamo considerato i rilievi condo7 nel 2020 in corrispondenza dei 6 si/ forestali della Rete NEC (4 faggete, 2 quercete) per un totale di 72 alberi rileva/ 
con il metodo dell’Indice di Biodiversità Lichenica (ANPA, 2001; Stofer et al. 2016). 


